
Voyage d’une goutte d’eau

"La rivière fertilise les
champs et les prairies"

"En beaucoup d’endroits
l’eau des puits est la seule

dont on dispose"

1923
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Les nappes libres (nappes phréatiques) communiquent avec la surface, l’eau percole jusqu’à la nappe 
dont le niveau monte ou baisse en fonction des précipitations. Elles se renouvellent rapidement. 

Plus la zone "non saturée" est épaisse, plus elle joue un rôle épuratoire des eaux d’infiltration.
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Principaux types d’aquifères

VEXIN

AUVERGNE
ARDÈCHE

ALPES
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Ce sont principalement les 
précipitations qui rechargent 
les nappes d’eau souterraine.

Les pluies efficaces sont 
égales à la différence entre les 
précipitations et 
l’évapotranspiration réelle.

L’eau des précipitations 
efficaces est répartie, à la 
surface du sol, en deux 
fractions : le ruissellement et 
l’infiltration.

En moyenne :
65 % des précipitations qui 

arrivent au sol s’évaporent
24 % ruissellent vers les cours 

d’eau
11 % seulement s’infiltrent 
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700 mm

Infiltration ≈ 77 mm 
Réunion publique
2 Décembre 2017

JP HERBIN



En moyenne :
65 % des précipitations qui arrivent au sol s’évaporent
24 % ruissellent vers les cours d’eau
11 % seulement s’infiltrent dans le sous-sol. 
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La porosité totale représente l’ensemble des vides présents dans 
une roche. Elle s’exprime par le rapport du volume des vides au 

volume total du milieu (ex : 0,3 ou 30%).
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Notion de porosité efficace

Porosité d’interstice et porosité de fracture



La perméabilité ou vitesse d’écoulement
aptitude d’un milieu à se laisser traverser par l’eau
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Quelques ordres de grandeurs de coefficients de perméabilité

La distinction entre roche perméable et roche imperméable a 
arbitrairement été choisie à 10-9 m/s.

Les argiles sont ainsi considérées comme imperméables, malgré leur 
porosité totale élevée (40 à 50 %) car  ses pores petits et non interconnectés 

lui confèrent une porosité efficace très faible.

m / siècle

cm/jour
milieu fissuré : très variable

m/ jour
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Cône de rabattement en fonction de la perméabilité et du débit
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Courdimanche
Boisemont

Saillancourt
plateau

Saillancourt
place
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Au cours de la transgression lutétienne, la tranche d’eau atteint une dizaine de mètres

- 45 Ma

D'après J.P. Gély.

Une transgression est 
l’envahissement des 
continents par la mer
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Commeny

Gouzangrez

Vigny

Avernes

Longuesse

Sagy

Tessancourt
sur

Aubette

Condécourt

Ableiges

Le Perchay

Théméricourt

Us

Périmètre du SIEVA
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La source de la Douée
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Faille de Banthelu Source de la Douée

Faille de Banthelu

Origine de la source de la Douée :
la faille de Banthelu décale les séries et met en 

contact latéral les calcaires  du Lutétien (e5), dans 
lesquels circule l’eau infiltrée depuis la surface,
avec les sables de Cuise (e4) qui reposent sur les 

argiles  plastiques imperméables du Sparnacien (e3).

Précipitation

Ruissellement

Infiltration

Limite de la nappe éocène

La source de la Douée se situe dans un contexte géologique très particulier
Une source nait toujours de la conjonction de facteurs topographiques et hydrogéologiques

e5

e4

e5

e4

e3
e4

e3

craie

e5

Direction d’écoulement de la nappe
éocène

e5

e4
e5

e3

craie

Source de la Douée
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Taux de renouvellement :
aquifère captif 1000 ans / 10 000 ans 
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recharge de la nappe de l’Albien
dans le pays de Bray

Eocène
Longuesse

10 km
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Forage de Chardronville

Réalisé en avril 1969, pour le compte de la Société 
Française de Distribution d’Eau, par la Compagnie
Générale de Travaux d’Hydraulique (SADE) , profondeur 
atteinte 50,51 m, diamètre 850 mm, forage par battage.

0.00– 0.80 Terre végétale
0.80 – 1.70 Marne argileuse
1.70 – 5.30 Tourbe marron et noire
5.30 – 8.00 Alluvions
8.00 – 12.80 Craie à silex
12.80 – 14.10 Banc de silex
14.10 – 23.90 Craie à silex
23.90 – 24.30 Banc de Silex
24.30 – 30.15 Craie à Silex
30.15 – 30.75 Banc de Silex
30.75 Craie à Silex
50.15 Arrêt du forage dans le même terrain

Test de débit réalisé en août 1969 :

– 140 m3/h avant acidification :

– 250 m3/h après acidification de 10 tonnes 
injectées en 2 fois avec contre courant d’eau.

Epaisseur captée : 39 m, épaisseur 
crépinée : 39 m, dans la nappe dite de la 
craie
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