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L'eau chaufiée Taisse
¢chapper la vapeur.

LECTURE

1. L'eau, placée sur le feu dans un
vase, laisse échapper des vapeurs tres
légéres. Si vous maintenez au-dessus
du vase une assiette froide, ces va-
peurs se condensent, ¢'est-a-dire se
changent en gouttelettes d'eau qui
retombent dans le vase.

2. Laméme chose se produit dans
la nature. Les vapeurs, qui s'échap-
pent des cours d'eau et des mers
chauffés par le soleil, forment les

ges. Ces ges sont emportés

En se refroidissant,
1a vapeur redevient de Peau,

En s’évapofant, I'ean de la
mer forme les nuages qui
produisent la pluie.

La goutte d’eau circule

par les vents dans une région assez
froide o1 ils se condensent et forment
la pluie.

3. Une partie de l'eau de ‘pluie
coule 4 la surface du sol; une autre
partie del'eau de pluie pénétre dans le
sol, ol elle s'accumule pour former
des sources ou des puits. Les sources
alimentent les ruisseaux qui forment
les rivieres; les rividres se jettent
dans les fleuves,qui s'écoulent vers
la mer.

4. Ainsi, aprés ce long voyage, la
goutte d'eau revient a la mer, d'oll
elle était partie. Cette circulation de
I'eau dans la nature se fait continuel-
lement.

indéfiniment.
s

10" LECON

VOYAGE D’UNE GOUTTE D’EAU ———¢

[EXERCICES ORAUX

1. Que se produit-il au-dessous du coun-
vercle placé sur la casserole, quand cette
casserole renferme de l'eau bouillante? —
Si on laissait Teau longlemps sur le
Journeau, que se passerait-il?

2. Voyons-nous la vapeur qui s'échappe
des mers ou des rivitres? — Pourquoi cette
vapeur s'éléve-t-elle dans Pair? — Quelle est
la couleur des nuages? 4

3. 81 on jette de Pean sur du sable, que
devient l'eau?

4. Racontez le voyage de la goutte d’eau. ‘

Ce mince filet d'eau
deviendra une rivicre,

EXERCICES D’OBSERVATION

1. Abandonner un peu d'eau dans le
fond d'une assiette.

2. Placer une assiette froide au-dessus |
de I'ean chauffée sur le feu. =

3. Regarder la fumée d'une allumette qui iviere fe
brile. champs et les prairies.

DEVOIR

Comp les phrases sui : i

L'eau sort de terre.... Elle forme d'abord |2
UN..., puis une..., puis un..., qui se jeile
dans la....

LE(ON. — L'eau des mers et des riviéres
g'évapore et forme des nuages. Ces nuages
peuvent se transformer en pluie. La pluie
Tevient dans les mers et les flenves.

Dessins au trait.

=

Pluie. Vapeur d'eau.

En beaucoup d'endroits,
Yeau des puits est la seule
dont on dispose.

"En beaucoup d’endroits
I'eau des puits est la seule
dont on dispose"

"La riviere fertilise les
champs et les prairies”
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Précipitation
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Les nappes libres (nappes phréatiques) communiquent avec la surface, I'eau percole jusqu’a la nappe
dont le niveau monte ou baisse en fonction des précipitations. Elles se renouvellent rapidement.
Plus la zone "non saturée" est épaisse, plus elle joue un role épuratoire des eaux d’infiltration.
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| | Assotiation de bloc,

argiles, gravien,
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Dishit : trés varniahla

Principaux types d’aquiferes




»Ce sont principalement les
précipitations qui rechargent
les nappes d’eau souterraine.

> Les pluies efficaces sont
égales a la différence entre les
précipitations et
I’évapotranspiration réelle.

»L'eau des précipitations
efficaces est répartie, a la

surface du sc dews
fractions : le ruissellement et
l'infiltration.

»En moyenne :
65 % des précipitations qui
arrivent au sol s’évaporent
24 % ruissellent vers les cours
d’eau
11 % seulement s’infiltrent
Stockages

dans le sous-sol. . = A7 Réunion publique
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Précipitations normales annuelles 2000-2009 ~oo mm
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Infiltration = 77 mm
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Occupation du sol

En moyenne :
65 % des précipitations qui arrivent au sol s’évaporen
24 % ruissellent vers les cours d’eau

BD TOROH B EM - 2014
Linkoin piincguaancs - 5085 CORINE Land Cover, 2002
Carte realisg aeec s 510 Dapanamantnl
Repsindurtives weaine

Autew - COVD !/ DEDD ( PL - 15032016




La porosité totale représente 'ensemble des vides présents dans
une roche. Elle s’'exprime par le rapport du volume des vides au
volume total du milieu (ex : 0,3 ou 30%).

Grains homogénes (bien trigs)

Porosité 30 %

Grains « non ranges =

» vides nombreux

= Porosité totale importante

Grains hétérogénes (mal trigs)

Porosité 15 %

Grains « ranges =




Notion de porosité efficace

Pore o ferme @

Eaun ligen =

eau capillaire
Fore o ouvert

Eau o libre * =
eau gravifique

diintarstices
ou matricizlle

Roche poreuse Roche fissurée

sable

Roche fracturde

craiz caleaire

Typologie des porosités (BRGM)
Quelques ordres de grandeurs des valeurs de porosités totale et efficace
Porosité totale Porosité efficace
20 3 40 % 10 & 25 %
10 340 % 135%

Calcaires massifs fissurés 1310 % 13a5%




La perméabilité ou vitesse d’écoulement
aptitude d'un milieu a se laisser traverser par 'eau

milieu poreux

hétérogéne a grande échelle
homogeéne a petite échelle

milieu fissuré

hétérogéne a grande échealla
homogéne & petite échelle

milieu karstique
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:uéfrqrﬂg?:n I'échelle 1-30 HEURES




Quelques ordres de grandeurs de coefficients de perméabilité

La distinction entre roche perméable et roche imperméable a
arbitrairement été choisie a 109 m/s.

Les argiles sont ainsi considérées comme imperméables, malgré leur
porosité totale élevée (40 a 50 %) car ses pores petits et non interconnectés
lui conférent une porosité efficace tres faible.

Quelques ordres de grandeurs de coefficients de permeabilite

Coefficient de permeéabilite

1072 m/s

10°< 3 10°° m/s cm/jour

1072 3 10°° m/s milieu fissuré : trés variable

10-2 3 10713 m/s m / siecle




Cone de rabattement en fonction de la perméabilité et du débit
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Ages millions Succession des Ouaternaire
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Nappes d'eau souterraine

Nappe de I'Oligocéne
: MNappe du calcaire de Champigny

[_] Mappe de I'tocéne inférieur et moyen

[E=] Mappe de la Craie
[E=] Afleurement de I'Albien

S| Limite de I'Albien

Echelle (Km)
70 140
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"EM Pi¢zométrie dans 'aquifére du Lutétien
doise en période de hautes eaux (2014)

o : 014
L des bassins versants du Val d'Oise

N
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Bassin versant
Piézomaétrie
Cours d'eau

Limite départementale
MNT 25 m

valeur
P Elevée : 215

.. Faible : 10
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"M  Piézométrie dans l'aquifére du Lutétien
doise en période de hautes eaux (2014)
R LSRR des bassins versants du Val d'Oise

Hauteur de la nappe du lutétien
sur le périmetre du SIEVA

Périmeétre du SIEVA

Sourcedela Douée @

Direction d’écoulement de la nappe
parallele a 'axe de I'anticlinal

Bassin versant

Piézométrie

—— Cours d'eau
ELimite départementale

Valeur
P Elevée : 215

L. Faible : 10
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Coupe schématigue S-5W fN-NE — de Longuesse a Marines

e v s by

Périmétre du SIEVA
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Coupe hydrogeologique schématique NW-SE du Vexin

Périmetre du SIEVA

Trake de la coupe sur la carte géologighie
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Coupe schématique S-SW / N-NE — de Longuesse a Marines

Anticlinal de VIGNY Synclinalde la Viosne

- -

'lh.\ ..-.-

N périmeétredu SIEVA

Tracé de la coupe sur la carte géologique
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La source de la Douée




Précipitation - :. Origine de la source de la Douée:
‘ la faille de Banthelu décale les séries et met en
Ruissellement : contact latéral les calcaires du Lutétien (e5), dans
A w lesquels circule I'eau infiltrée depuis la surface, -
Infiltration avec les sables de Cuise (e4) qui reposent sur les
argiles plastiques imperméables du Sparnacien (e3).
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Source de la Douée ™,

e5 Y pa®

Direction d’écoulementde la nappe
éocene

La source de la Douée se situe dans un contexte géologique trés particulier
Une source nait toujours de la conjonction de facteurs topographiques et hydrogéologiques
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Le Perchay

héméricourt

= Ableiges
Avernes

1 commeny  Source Eocinemoyenst  Commune({sourceds N"3! Y, 6 purts Oou sources

inférieur Gouline)

| N s S S Condécourt | ont été pré-identifiés

inferieur

57 Tessancowrt Forage  Eocenemoyenet Copropricté : [ sur le territoire du SIEVA

inférieur

Tessancourt ) ' L / - :
4 % . ‘Eocéne moyen et inférieur

Tme:mun Source Eozene mwenm Famm{mr{m Eaume;}
tnfennur Al.l bEttE j

57 Avernes Forage EocEnemoyenst  Particulier (M. Ramos)
inferieur




Aquiféres de I'Albien et du Néocomien
du Bassin de Paris

Comith do Bessin Seine Normondo
Commission des progrommas et de lo prospeciive
Sowrce - BROGM covte rédste dune dhude Fnoncde par TAESN en 1997

Taux de renouvellement :

aquifere captif 1000 ans / 10 000 ans 5

‘Longues

se

-
e

..recharge de la nappe de I’Albien
dans le pays de Bray

\x,
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v Analyse qualitativ'? des points du SDAEP -

R o Nitrates sur leg années 2005 & 2015

e departernant
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Analyse qualitati\é des points du SDAEP :
PP i Atrazine sur les anndes 2005 & 2015

& départarmbant \
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Analyse qualitati@% des points du SDAEP -
val Déseathylatrazine sur les années 2005 a 2015

d'oi=e
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Forage de Chardronville . BiEawost] 4 R

DEPARTEMENT DU VAL D'OISE

RECENSEMENT DES POINTS D'EAU DESTINES A L'ALIMENTATION HUMAINE
Réalisé en avril 1 969, pour le compte de la Société

i istributi ; Désignation : .
Frangaise de Distribution d’Eau, par la Compagnie St o awsyuiiende Bty Cosfmndy Mancouct

Générale de Travaux d’Hydraulique (SADE) , profondeur It e s 0B hact i Toaiimmnbation:s sui9is0
atteinte 50,51 m, diamétre 850 mm, forage par battage.

Coordonnges et altitude : x : s7,52 Yo 149,42
Type d'ouvrage :  porage .
Annge d'exécution : ;952

000_ 080 Terre Végétale Profondeur du niveau statique : 0,25 m

Y Profondeur totale : 50,15 m
0.80-1.70 Marne argileuse aia?étre-cgéqigi : 0,780 - 0,710
u auteur pin H 39,05
1.70 - 5.30 Tourbe marron et noire hqu:fére so‘l'ligit: : ]?m?f‘;
= Epaisseur captée dans 1'aguifére :

5.30 - 8.00 Alluvions Dgit d'épuisement : m3/h e date :

Dabit d'exploitation possible : 250 m3/h date :  ao5¢ 1969

Utilisation 1976 : 2 pompes &lectrique KSB 40 m*/h 3 200 Hmt

Dernigre analyse chimigue en date du : 17.7.1976 Laboratoire.:  B.R.G.M.
Aspect général de la minéralisation : Assez faible

Teneurs anormales et observations : Néant -
Derniére analyse bacté;'iaiggique en date du :  13.4.1976 Laboratoire : ContrGle des

as dé contamination Eaux Ville de Paris

Traitement des_eaux
Chloration

Arrét du forage dans le méme terrain I —— T R

Anciennes dispositions :
Test de débit réalisé en aoit 1969 : Périmttre irmédiat :
Nouvelles dispositions :

3 Périmétre général :
~140 m?/h avant acidification : _
Périmitre immédiat : Tayomde 30 m

- 250 m3lh apreés acidification de 10 tonnes Périmdtre rapproch¢ : rayom de 100 m

= - . Périmétre &loigné :  rayon de 200 m
injectées en 2 fois avec contre courant d’eau. Périmétre effectivement réalisé sur le terrain

immédiat @ on cours
rapproché :
Bloigné :

Existence d'une D.U.P. de dérivation et date : 29 mars 1972

Epaisseur captée - 39 m, épaisseur Risques de pollution depuis 1'établissement des périmétres :
crépinée : 39 m, dans la nappe dite de la
= Qualitd de 1'ésu 3 surveiller compte tenu des linisons possiblesde la nappe de la craie

craie avec la nappe alluvizle de 1"Aubetts de Meulan.




Université Pierre et Marie Curie

Master 2 Sciences de I'Univers, Environnement, Ecologie
Parcours Hydrologie- Hydrogéologie

Bilan qualitatif et quantitatif des eaux du Val d"Oise par bassin

versant : Définition et dimensionnement d'un résean de suivi

Patricia Lopes
Encadrant : Antoine Le Monnier

Conseil départemental du
” wal Val d'Oize
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Melt Concentration des pesticides dans les nappes d'eau souterraines




